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/\x gl Antecedentes relacion

ANE - ESCUELA

=" Proyecto de investigacion  “Estudio de
coexistencia entre servicios de TDT y LTE en la
banda 614-698MHz para ambientes
transfronterizos”.  (Convenio especial de
cooperacion No 059 de 2016).

®" Firma de Memorando de Entendimiento ANE-
ANATEL para la armonizacion del uso del
espectro en la frontera. (CLT, Junio 2017).

= Reconocimiento del “Modelo de propagacion de
ondas electromagnéticas para bosques y selvas
tropicales” en la comunidad = académica
internacional.
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= Libro producto de investigacion: “Metodologia
para el estudio de la coexistencia de las senales
TDT y LTE en ambientes transfronterizos”. (Marzo
2018).

= Cuatro conferencias internacionales (papers,
workshop y panel): ICEAA-IEEE APWC 2017,
Verona, Italia. EuMC 2017, Nurenberg, Alemania.
CPRLATAM - CLT 2017, Cartagena, Colombia. VI
Congreso internacional de espectro 2018, Bogot3,
Colombia.

= Aporte del “Modelo de acceso integral de la
banda ancha rural” a grupo de estudio del CCP.I:-
CITEL, Brasilia D.F., 2018.
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Problematica y justificacion

" |la demanda de espectro para IMT
dentro del rango de 3300 a 4200MHz
esta aumentando para soportar las
comunicaciones de 5G.

= Cuando las Administraciones utilizan
bandas para nuevos servicios, existe
la posibilidad de generar
interferencias entre los servicios
nuevos y los ya existentes.

WWW.ane.gov.co f v ix]
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Cronograma Plan 5G

Identificacidn de bandas

de frecuencias

Anilisis de mecanismos de

administracidn de bandas

de frecuencia MinTIC

Consulta necesidades de
ajustes regulatorios.

Elaboracion y publicacion

del Plan 5G.. MinTIC ANE - MinTIC

1Q-2020  2Q-2020

20-2019 ~ 3Q-2019  4Q-2019

MinTIC Apertura pilotos 5G. ANE - MinTIC Resolucion de liberacion de ANE - MinTIC Asignacion banda de 3500
CRC bandas de frecuencias MHz
identificadas.
EJECUCION PILOTOS 56
Fuente: MINTIC, 2019.
YEe ANEY
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banda 3300-3700 MHz, Region 2

Notas para la banda 3300 - 3700 MHz=z

3 300-3 400 5420D
3 400-3 600 5431B
3 600-3 700 5434

Fuente: ITU-R WP 5D, 2019.

Canalizacion de la banda de 3300 a 3700 MHz

F1

TDD

3400

3600

F2

¥ ¥

| MS Tx

BS Tx

3410

3490 3510 3590

F3

TDD

3300

Fuente: ITU-R WP 5D, 2019.
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Atribucion banda 3600 MHz en Colombia

§

3500
3600

Fuente: ANE, 2019.

BANDA 3600 (3600 - 3700 MHz) E
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Realizar un estudio de la coexistencia de los
servicios FIJO, MOVIL y FIJO POR SATELITE
(espacio-tierra) en la banda 3500 a 3700 MHz,
realizando simulaciones y pruebas de laboratorio
qgue aporten informacion técnica relacionada con
los parametros de proteccion entre dichos
servicios para el uso futuro de esta banda con
servicios IMT de 5 Generacion.

WWW.ane.gov.co f ¥ 3 Gl o, | <ANE»



9° CONGRESO ESCUELA
INTERNACIONAL COLOMBIANA
DE ESPECTRO DE INGENIERIA
ESPECTRO Psl:;‘;\TEELNDIEiIéRROLLO JULIO GARAVITO
] ] »y | | -
= Objetivos Especificos

Elaborar el marco tedrico de |Ia
normalizacion y convivencia de los servicios
de IMT y FSS en |la banda de 3500 a 3700
MHz, definir los escenarios de analisis para
la coexistencia de dichos y su priorizacion
en Colombia con el apoyo de los expertos
de la ANE.

Realizar una revision de las metodologias
usadas en el analisis de la coexistencia de
los servicios LTE, LTE-A y FSS en el mundo,
asi como los casos de éxito y/o propuestas
de los organismos técnicos internacionales.

WWW.ane.gov.co f w i
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Realizar simulaciones y pruebas de laboratorio para los
escenarios acordados, que aporten informacion técnica
respecto a las bandas de guarda, potencias de
transmision y distancias minimas ente transmisores vy
receptores de los servicios mencionados.

Sintetizar las recomendaciones y elaborar los productos
pertinentes que le permitan a la ANE, realizar
contribuciones en los grupos de trabajo regionales o
mundiales y al mismo tiempo poder asesorar al MINTIC
sobre la canalizacion y adjudicacion de dicha banda.
Elaborar el informe final del proyecto y divulgar ‘los
resultados en eventos nacionales e internacionales.

WWW.ane.gov.co f w i
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FASE 1: Estudios tedricos FASE 2: Estudios técnicos FASE 3: Documentacion y Seguimiento

Marco tedricoy Documentacion y
normativo de los andlisis de
servicios LTE/FSS en estudios recientes
bandas 3.5GHz de convivencia de
Interferenciay servicios IMT y
convivencia de los FSS.
servicios LTE y FSS.

Simulaciones de propagacién e Entregable 1
interferencia de servicios de LTE y FSS
(Software ICS Telecom — GRAND Tool)

Entregable 2

Pruebas de Pruebas de
Laboratorio de FSS Laboratorio de LTE

con SDR. con SDR. Entregable Final

Modelaje de Identificacién de
pruebas técnicas y escenarios y

defincién de seleccién de casos
parametros técnicos de convivencia

y herramientas. con expertos de la
(Apoyo UGent) ANE.

Control y seguimientos

Pruebas de interferenciay
coexistencia integradas en
laboratorio.

:
&
5
-
g
S
£
3
[

Evaluacién de pruebas de
interferencia y andlisisde parametros
técnicos.

Escritura de
capitulo(s) de libro
Escritura de articulos
de investigacion

Elaboracion de los protocolos para
simulaciones y pruebas de laboratorio
preliminares.

Generacién y validacion de
recomendaciones con expertos de la Divulgacién de resultados en
ANE. eventos nacionales e
internacionales

an . el El futuro digital ; =)/
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* Rev!s!cl)n de ma rCO_ teorico . Propuesta de escenarios de interferencia entre servicios LTE-A Y FSS
* Revision de casos internacionales s
® I d e nt |f| cac | c,) N d e escena r| OS Macro celda suburbana (0.3 - 2 Km, 0.6 Km Tip. Edificaciones hasta 3 pisos, vegetacion ligera, granc

Estacion LTE-A y FSS terrenal (4)

Estacion Satelital y usuario LTE-A (2)

Esquema para casos de interferencia

Usuario LTE-A y estacion terrenal (2)

“ Macro celda urbana (150 - 600 m, 300 m Tip. Avenidas trafico motorizado ligero y edificios altos)**
FSS

Sefal interferente == == = ‘
Sefial deseada S ’g(y : Estacion LTE-A y FSS terrenal (4)
“) Y Estacio i
' C AN Estacion Satelital y usuario LTE-A (2)

Usuario LTE-A y estacion terrenal (2)

Micro celda urbana - Outdoor (50-200 m, 100 m Tip. Gran concentracidn de edificios altos, estadios

Estacion LTE-A y FSS terrenal (4)

Estacion Satelital y usuario LTE-A (2)

Usuario LTE-A y estacion terrenal (2)

Pico celda urbana - Indoor (< 100m depende de cobertura y capacidad interior. C. comerciales, aerc

Estacion LTE-A y FSS terrenal (4)

Usuario LTE-A y estacion terrenal (2)

** Reporte UIT.R -M 2292-0. Seguin Tabla 4. Parametros para la banda entre 3-6 GHz.

Estacién terrenal
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* Protocolo de simulaciones y pruebas de laboratorio
e Simulaciones ICS Telecom
* Pruebas de laboratorio

e Analisis de resultados Arbol de simulaciones

Escenarios seleccionados

Interferencia be“’ba“"

LTE-A a FSS FSS a LTE-A (A) LTE-> FSS
Ambiente Urbano (eNBo UE) | |1y.R 2001-2
(B) FSS -> LTE ITU-R 452- 16 | 0- 25 MHz
(eNB o UE)
Al.eNB a ET A3. Sat a eNB
Suburbano

(A) A2. UEa ET A4. Sat a UE

Bl.eNB aET B3. Sat a eNB
Urbano
(B) B2. UEa ET B4. Sat a UE
WWW.ane.gov.co v o AN Bl aNe
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Resultados y Entregables

* Entregables parciales y final:

Entregable 1: Estudios teodricos.

Entregable 2: Estudios técnicos.

Entregable 3: Informe final del proyecto con recomendaciones
para la ANE.

* Dos articulos de investigacion para publicacion: en:revista
internacional.

* Manuscrito para capitulo del libro de investigacion.

* Formacion de recurso humano en:la maestria de ingenieria
electronica en la Escuela Colombiana de Ingenieria.

WWW.ane.gov.co f v o <ANE?
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Ing. Hernan Paz Penagos.

Ing. Maria Fernanda Montero Molina. Prof. Wout Joseph. U. Gante. Ing. Luis Felipe Riafio Galeano.
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